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Hebelwerk in einem Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft ein Hebelwerk in einem Kraf tf ahrzeug 
gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein gattungsgemaSes Hebelwerk ist aus der DE 34 13 03 0 C2 be- 
kannt. Dort ist ein Hebelwerk beschrieben, das von einer FuS- 
f eststellbremse reprasentiert ist und im Wesentlichen ein Pe- 
dal beinhaltet, das einen Betatigungshebel des Hebelwerks 
bildet. Dieser Betatigungshebel ist auf einer, ein Tragerbau- 
teil bildenden Grundplatte urn eine Achse drehbar gelagert. 
Die Grundplatte selbst ist karosserief est angebracht. Obwohl 
hier nicht explizit gezeigt, ist es im Allgemeinen gebrauch- 
lich als Lagerelement fur das Pedal eine Achse aus Vollmate- 
rial bzw. ein Rohr vorzusehen, das am Tragerbauteil aufge- 
schweiSt bzw, vernietet wird. Um dieses Lagerelement ist das 
Pedal schwenkbar. Ein derartiges Hebelwerk ist relativ auf- 
wendig herzustellen und daher relativ kostenintensiv. Des 
Weiteren besitzt das Hebelwerk, insbesondere das Lagerele- 
ment, ein erhebliches Gewicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaSes 
Hebelwerk dahingehend weiterzubilden, dass dessen Herstellung 
vereinfacht wird. 
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Die Aufgabe ist erf indungsgemaS durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost . 

Aufgrund der Ausbildung des Lagerelementes als hohles Blech- 
teil mit seitlich abragenden Stiitzmitteln kann das Lagerele- 
ment am Tragerbauteil durch seine Abstutzung an der Riickseite 
dieses Bauteils mittels der Abstutzmittel einerseits und an- 
dererseits uber ein Ruckhalteteil , das sowieso vorhanden sein 
muss, urn den Betatigungshebel auf dem Lagerelement verliersi- 
cher anzuordnen f und sich auf der dem Abstutzmittel gegenu- 
berliegenden Seite des Tragerbauteils befindet, in einfacher 
Weise sicher gehalten werden. Hierdurch wird die Herstellung 
des Hebelwerks deutlich vereinfacht, da auf die bislang be- 
kannten aufwendigen Fugeverf ahren, wie Schweifien und Vernie- 
ten, verzichtet werden kann. Hierzu muss in einfacher Weise 
das Lagerelement durch die Offnung der Tragerbauteils gescho- 
ben werden, bis es mit seinen Abstiitzmitteln an der Riickseite 
des Tragerbauteils anliegt, wonach auf der gegeniiberliegenden 
Seite der Betatigungshebel auf das Lagerelement aufgeschoben 
wird und schlieSlich das Riickhalteteil auf dem Lagerelement 
derart angebracht wird, dass weder der Betatigungshebel zum 
einen noch zum anderen das Lagerelement aus dem Zusammenbau 
herausf alien konnen. Aufgrund der Ausbildung einer Offnung im 
Tragerbauteil sowie der Ausbildung des Lagerelements als hoh- 
les Blechteil wird das Gewicht des Hebelwerks beachtlich ver- 
ringert und dessen Herstellungskosten minimiert . Das Hebel- 
werk kann beispielsweise seine Verwendung bei Pedalen des Pe- 
dalwerks im FuSraum des Kraft fahrzeugs als auch bei der FuS- 
feststellbremse sowie bei der Handbremse finden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 2 ist das Abstutzmittel ein Ringbund, der am Lagerele- 
ment ausgebildet ist. Durch den Ringbund erfahrt das Lager- 
element eine umfangliche und breitf lachige Abstutzung und er- 
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hoht in erheblichem MaSe dessen Eigensteif igkeit . Obwohl der 
Ringbund durch ein separates Bauteil gebildet sein kann, der 
dann am Lagerelement befestigt wird, ist es aus Festigkeits- 
griinden und aus Griinden der vereinf achten Herstellung giinsti- 
ger, wenn der Ringbund mit dem Lagerelement einstuckig ausge- 
bildet ist . Dieser kann dabei am Lagerelement angef ormt oder 
aus diesem ausgeformt sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 3 ist das Abstutzmittel an einem Ende des La- 
gerelementes ausgebildet . Da damit das hohle Blechteil, das 
das Lagerelement bildet, auf der Riickseite des Tragerbauteils 
nicht uber das Abstutzmittel in axialer Richtung hinausragt, 
wird Bauraum fur das Hebelwerk im Kraf tf ahrzeug gespart, wenn 
dieses auf Seiten der Riickseite des Tragerbauteils karosse- 
riefest anzubringen ist. Im Falle, dass das Tragerbauteil da- 
bei karosserief est verbunden werden muss, beispielsweise 
durch SchweiJSen oder Verschrauben, ist aufgrund seiner Nahe 
zur Karosserie keine besonders aufwendige Ausgestaltung der 
Fugeflachen des Tragerbauteils erf orderlich. Durch den er- 
zielten Bauraumgewinn konnen auf dem Lagerelement auf Seiten 
des Betatigungshebels weitere Anbauteile platziert werden, 
wie beispielsweise ein Schwenkhebel einer Vorrichtung zum 
Nachstellen des Seilzuges der Bremse, die in diesem Falle das 
Hebelwerk bildet. 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 4 ist das Abstutzmittel an der Riickseite des 
Tragerbauteils zusatzlich mit diesem gef ugt . Obwohl dies 
nicht zwangslaufig erf orderlich ist, steigert dies den Halt 
des Lagerelement es am Tragerbauteil und verhindert ein axia- 
les Rutschen des Lagerelementes , was ggf. zu einem uner- 
wunschten Klappergerausch fiihren wurde . 



WO 2005/021343 



-4- 



PCT/EP2004/008723 



In einer weiteren bevorzugten Weitergestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 5 ist das Ruckhalteelement ein Klemmring, der 
auf das Lagerelement auf gepresst ist . Auch durch die erwahnte 
Ausbildung des Ruckha It eel ententes wird das Hebelwerk in sei- 
ner Herstellung vereinfacht, da das Lagerelement im Wesentli- 
chen glatt ausgebildet werden kann und eine Einarbeitung ei- 
ner Sicherungsnut zur Aufnahme eines Ringes in das Lagerele- 
ment ent fallen kann* Mit dem Klemmring ist ein stufenloses 
und trotzdem in jeder Stellung lagetreues Aufschieben mog- 
lich, so dass das fur den Betatigungshebel bzw. im Falle ei- 
ner Feststellbremse oder Pedal das gewunschte Spiel fur des- 
sen Betatigung einstellbar ist. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung stellt 
Anspruch 6 dar. Hierbei ist das Tragerbauteil als Blech aus- 
gebildet. Das Tragerbauteil kann dabei als einf aches Press- 
teil hergestellt werden, so dass auch von dieser Seite die 
gesamte Herstellung des Hebelwerks und sein Gewicht verein- 
facht bzw, verringert wird. Die Offnung im Blech zum Durch- 
fuhren des Lagerelementes kann beim formgebenden Abpressen 
des Bleches durch einen Stanzvorgang gleichzeitig gebildet 
werden . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 7 schliefit der hulsenf ormige Lagerabschnitt des 
Lagerelements an seinem auf Seiten des Betatigungshebels be- 
findlichen Ende, das gleichzeitig mit dem dortigen Ende des 
Lagerelements zusammenf allt , mit einer Stirnwand ab. Durch 
die Ausbildung einer Stirnwand am anderen Ende des Lagerele- 
ments bzgl. seiner Abstutzmittel , wird dem Lagerelement eine 
zusatzliche Steifigkeit gegeben, wobei sich die Stirnwand 
quer zur Langserstreckung des hulsenf ormigen Lagerabschnitts 
des Lagerelements erstreckt . 
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In einer weiteren zweckmaSigen Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 8 weist die Stirnwand eine Durchgangsof fnung 
auf. Hierdurch wird erreicht, dass das Hebelwerk durch eine 
Verschraubung des Lagerelements mit einer Karosseriewandung 
in einfacher Weise karosserief est fixiert wird, wobei die 
Durchgangsof fnung zum Durchfuhren einer Schraube dient, die 
in ein Gewinde der Karosseriewandung eingeschraubt ist und 
die mit ihrem Kopf an der Stirnwand des Lagerelements an- 
liegt. Die Fugeflachen, die sonst am Tragerbauteil vorgesehen 
werden rmissen, urn das Hebelwerk mit der Karosseriewandung zu 
verbinden, konnen nun ent fallen, was die Fertigung des Hebel- 
werks weiter vereinf acht . Des Weiteren wird auch die Montage 
vom zeitlichen und apparativen Aufwand her erheblich redu- 
ziert . 

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung der Erfindung zeigt An- 
spruch 9. Hierbei ist der Ubergang der Zylinderform des La- 
gerabschnitts zur Stirnwand abgerundet . Durch die dabei auf- 
tretenden groSeren Radien am besagten Ubergang konnen der Be- 
tatigungshebel und ggf. auch noch andere Anbauteile, ohne 
durch scharfe Kant en des Lagerelements beschadigt zu werden, 
auf dieses aufgeschoben werden. 

In einer weiteren, besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung nach Anspruch 10 ist das Lagerelement ein Tief zieh- 
teil. Hierdurch kann auf besonders einfache Weise das Lager- 
element aus einer einfachen Platine oder einem Platinenzu- 
schnitt nach Art des Topf- oder Napfziehens hergestellt wer- 
den, wobei gleichzeitig zur Bildung des Hohlraumes des Lager- 
elements wahrend des Tiefziehens auch die Abstutzmittel bzw. 
das Abstutzmittel sowie die Stirnwand gemaS des Anspruches 7 
hergestellt werden. Das Abstutzmittel wird hierbei von dem, 
zwischen dem Niederhalter und der Ziehmatrize eingeklemmten 
Rand der Platine gebildet, wodurch dieser, der in der Regel 
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nach Abschluss des Tief ziehverf ahrens als Ausschussteil abge- 
trennt wird, nun am gebildeten Bauteil verbleibt, damit Res- 
sourcen erspart und daruber hinaus eine bedeutsame Funktion, 
namlich des Abstiitzens des Lagerelements erhalt . Der Napf- 
bzw. Topfboden des gezogenen Bauteils bildet die Stirnwand. 
Der abgerundete Ubergang der Zylinderf orm des Lagerabschnitts 
zur Stirnwand erfolgt dabei verf ahrensbedingt automat isch. 
Durch die Wahl des Herstellungsverf ahrens des Lagerelements, 
in Form des Tiefziehens, stellen sich in einfacher Weise we- 
sentliche und vorteilhafte Merkmale des Lagerelements, wie 
das Abstutzmittel, die Stirnwand und der abgerundete Ubergang 
zur Stirnwand hin, allein aus der Verf ahrensweise von selbst 
ein. Hierdurch wird die Ausbildung des Hebelwerks ganz we- 
sentlich vereinf acht . Des Weiteren ist durch das Tief Ziehen 
die Moglichkeit geschaffen, durch die Wahl einer Platine mit 
geringer Wandstarke die Wandstarke des Lagerelements relativ 
dunn zu gestalten. Dabei wird zum einen Material eingespart 
und das Gewicht des Lagerelements erheblich reduziert. 

Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 in einer seitlichen Ansicht ein erf indungsgemaSes 
Hebelwerk, das hier von einer Fufif eststellbremse 
gebildet ist, welche eine Vorrichtung zum Nachstel- 
len des Seilzuges der Bremse beinhaltet, 

Fig. 2 in einem teilweisen Querschnitt das Hebelwerk aus 
Figur 1 . 

In Figur 1 ist ein Hebelwerk 1 in einem Kraf tf ahrzeug darge- 
stellt, welches ein als Tragerbauteil 2 ausgebildetes Blech 
beinhaltet, mittels dessen das Hebelwerk 1 uber am Tragerbau- 



WO 2005/021343 



-7- 



PCT/EP2004/008723 



teil 2 ausgebildeten Verschraubungslaschen 3 karosserief est 
anbringbar ist. Das als FuSf eststellbremse dienencie Hebelwerk 
1 weist des Weiteren einen Betatigungshebel 4 auf, der als 
Pedal ausgebildet ist und auf einem Lagerelement 5 schwenkbar 
befestigt ist. Das Hebelwerk 1 enthalt des Weiteren eine Vor- 
richtung 6 zum Nachstellen des Seilzuges 7 bzw. des daran be- 
festigten Bremsseils der Feststellbremse , von welcher Vor- 
richtung 6 ein Schwenkhebel 8 ebenfalls wie der Betatigungs- 
hebel 4 schwenkbar auf dem Lagerelement 5 angeordnet ist. Der 
Betatigungshebel 4 und der Schwenkhebel 8 sind auf dem Lager- 
element 5 durch einen im dortigen Endbereich des Lagerele- 
ments 5 auf gepressten Klemmring 9, der fur diese ein Ruck- 
haltelement bildet, verliersicher gehalten. 

Wie aus Figur 2 zu entnehmen ist, wird das Lagerelement 5 
durch ein hohles Blechteil gebildet. Das Lagerelement 5 wird 
durch Tief Ziehen hergestellt, wodurch ein hiilsenf ormiger La- 
gerabschnitt 10 ausgeformt wird, der den Betatigungshebel 4 
und den Schwenkhebel 8 tragt. Am Ende 11 des Lagerabschnitts 
10, das sich auf Seiten des Betatigungshebels 4 befindet und 
gleichzeitig mit dem dortigen Ende des Lagerelements 5 zusam- 
menfallt, schlieSt mit einer Stirnwand 12, die quer zur 
Langs erst re ckung der Hulsenform des Lagerabschnitts 10 ver- 
lauft, ab. Der Ubergang 13 der Zylinderform des hiilsenf ormi- 
gen Lagerabschnittes 10 zur Stirnwand 12 ist dabei abgerun- 
det. Das Lagerelement 5, das durch seine besonders einfache 
Herstellbarkeit mittels des Tiefziehens zu einer Kostenopti- 
mierung der Herstellung des gesamten Hebelwerks 1 fuhrt, 
durchragt eine Offnung 14 im Tragerbauteil 2. Im Offnungsbe- 
reich erweitert sich, ausgehend vom hulsenf ormigen Lagerab- 
schnitt 10, das Lagerelement 5 kragenartig und schliefit an 
seinem dortigen Ende 15 in einem Ringbund 16 ab, Der Ringbund 
16 bildet ein seitlich abragendes Abstutzmittel des Lagerele- 
mentes 5, wobei dieser an der Ruckseite 17 des Tragerbauteil s 
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2 anliegt. Der Ringbund 16 kann im Ubrigen an cier Riickseite 
17 des Tragerbauteil s 2 zusatzlich mit diesem durch Schwei- 
Sen, Kleben oder ahnlichen Verfahren gefugt sein. Der Abstand 
zwischen dem Klemmring 9 und dem Ringbund 16 ist so beschaf- 
fen, dass der Schwenkhebel 8 sowie der Betatigungshebel 4 auf 
dem Lagerelement 5 zwischen der Vorderseite 18 des Tragerbau- 
teils 2 und dem Klemmring 9 axial und mit geringem Spiel ein- 
gegrenzt sind. Das Lagerelement 5 weist im Ubrigen in der 
Stirnwand 12 des Lagerabschnitts 10 eine Durchgangsof f nung 19 
auf, die zur Durchfuhrung eines Schraubenschaf tes dient, im 
Falle das Hebelwerk anstatt uber das Tragerbauteil 2 mittels 
einer Schraube karosserief est angebracht werden soil . Das La- 
gerelement 5 wird dabei zwischen der Karosserie und dem 
Schraubenkopf eingespannt. 

Im Rahmen der Erfindung ist eine Vielfalt von Varianten zum 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel denkbar . Beispielsweise 
kann das Tragerbauteil 2 aus einem Hohlprofil bestehen, wo- 
nach dieses zwangslaufig zwei Offnungen 14 aufweisen muss, 
die das Lagerelement 5 durchragen kann. Auch muss das Ab- 
stutzmittel nicht zwangslaufig ein Ringbund 16 sein, der am 
Lagerelement 5 ausgebildet ist. Vielmehr ist die Anordnung 
von flanschartigen Lappen moglich, die am Lagerelement 5 aus- 
geformt oder als separate Bauteile angefiigt sind. Des Weite- 
ren kann der Ringbund 16 auch von einem separaten Bauteil ge- 
bildet sein, das mit dem Lagerelement 5 verbunden wird. Wei- 
terhin kann das Abstutzmittel auch in einem Abstand zum Ende 
15 des Lagerelement s 5 ausgebildet bzw. angeordnet sein. Auch 
zum Klemmring 9 sind Alternativen denkbar; beispielsweise 
kann das Lagerelement 5 nach dem Aufschieben des Schwenkhe- 
bels 8 und des Betatigungshebels 4 aufgestaucht sein. Das La- 
gerelement 5 selbst kann anstatt durch Tief Ziehen auch durch 
Rollen und Langsnahtverschweifien eines geeignet gestalteten 
Platinenzuschnitts hergestellt werden, wobei damit die Stirn- 



WO 2005/021343 



-9- 



PCT/EP2004/008723 



wand 12 des Lagerabschnitts 10 entf alien wiirde. Weiterhin 
kann diese Stirnwand 12 auch vollig geschlossen sein. Diese 
beispielhaft angefiihrten Alternativen zum detailliert be- 
schriebenen Ausf lihrungsbeispiel stellen nur einen Ausschnitt 
aus der erwahnten Vielfalt der Moglichkeiten der Ausgestal- 
tung der Erfindung dar. 
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Patentanspruche 



1. Hebelwerk in einem Kraf tf ahrzeug, mit einem Tragerbau- 
teil, an dem ein Lagerelement gehalten ist, auf welchem 
ein Betatigungshebel des Hebelwerks schwenkbar befestigt 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Tragerbauteil (2) eine Offnung (14) besitzt, die 
das Lagerelement (5) durchragt, dass das Lagerelement (5) 
ein hohles Blechteil ist, das zumindest ein seitlich ab- 
ragendes Abstutzmittel (16) aufweist, das an einer Ruck- 
seite (17) des Tragerbauteils (2) anliegt, und dass der 
Betatigungshebel (4) auf dem Lagerelement (5) zwischen 
der Vorder seite (18) des Tragerbauteils (2) und einem auf 
dem Lagerelement (5) angeordneten Rtickhalteteil (9) axial 
eingegrenzt ist . 

2. Hebelwerk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abstutzmittel (16) ein Ringbund ist, der am La- 
gerelement (5) ausgebildet ist. 

3. Hebelwerk nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abstutzmittel (16) an einem Ende (15) des Lager- 
elements (5) ausgebildet ist. 
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4. Hebelwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abstutzmittel (16) an der Riickseite (17) des 
Tragerbauteils (2) zusatzlich mit diesem gefiigt ist. 

5. Hebelwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckhalteelement (9) ein Klemmring ist, der auf 
das Lagerelement (5) aufgepresst ist. 

6. Hebelwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Tragerbauteil (2) ein Blech ist. 

7. Hebelwerk nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der hulsenf ormige Lagerabschnitt (10) des Lagerele- 
ments (5) an seinem auf Seiten des Betatigungshebels (4) 
befindlichen Ende (11) , das gleichzeitig mit dem dortigen 
Ende des Lagerelement s (5) zusammenf allt , mit einer 
Stirnwand (12) abschlieSt. 

8 . Hebelwerk nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stirnwand (12) eine Durchgangsof f nung (19) auf- 

weist . 

9. Hebelwerk nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ubergang (13) der Zylinderform des Lagerab- 
schnitts (10) zur Stirnwand (12) abgerundet ist. 
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10, Hebelwerk nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lagerelement (5) ein Tiefziehteil ist. 
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Wefiere Veraffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllle 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen : 
■A' Verdffentllchung, die den allgemelnen Stand derTechnikdeflniert 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* alteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intematlonalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st 

"L" VerOffentlichung, die geelgnet 1st, elnen Priorltatsanspruch zwelfelhatt er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffenttichungsdatum elner 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Ver6ffentl!chung belegt werden 
soli Oder die aus eirtem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefahrt) 

•O* Verdffentllchung, die sich auf elne mundllche Offenbarung, 

etne Benutzung, elne AussteDung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P" Verdffentllchung, die vordem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorilatsdatum verdffentlfcht worden 1st 



"T" Spatere Verdffentllchung, die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritalsdatum veroffentlicht worden Est und mlt der 
Anmeldung nlcht kolBdiert, sondem nurzum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Plinzips Oder der Ihr zugrundeBcgenden 
Theorle angegeben Isf 

"X" Veraffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann atieln aufgrund dleser Verdffentlichung nlcht als neu Oder auf 
erflnderischer Tattgkeit beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erflnderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr elnen Fachmann nahellegend 1st 

Verdffentlichung, die MitgPied derselben Patentfamllie ist 
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